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Mathematisches Wissen

angehender Grundschullehrkrafte

Mathematikdidaktisches Wissen
angehender Grundschullehrkrafte

Land Mittelwert (SE) | | Land Mittelwert (SE)
Talwan 623 (4,2) Singapur 593 (3,4)
Singapur 590 (3,1) Talwan 592 (2,3)
Schweiz 543 (1,9) Norwegen 545 (2,4)
Russland 535 (9,9) USA 544 (2,5)
Thailand 528 (2,3) Schwelz 537 (1,6)
Norwegen 519 (2,6) Russland 512 (8,1)
USA 518 (4,1) Thailand 506 (2,3)
Deutschland 510 (2,7) Malaysia 503 (3,1)
International 500 (1,2) Deutschland 502 (4,0)
Polen 490 (2,2) International 500 (1,3)
Malaysia 488 (1,8) Spanien 492 (2,2)
Spanien 481 (2,6) Polen 478 (1,8)
Botswana 441 (5,9) Philippinen 457 (9,7)
Philippinen 440 (7,7) Botswana 448 (8,8)
Chile 413 (2,1) Chile 425 (3,7)
Georgien 345 (3,9) Georgien 345 (4,9)

IEA: Teacher Education
and Development Study

Blomeke, Kaiser &
Lehmann, 2010a, b

IEA: Teacher Education
and Development Study

Blomeke, Kaiser &
Lehmann, 2010a, b




Mathematisches Wissen von
Sekundarstufen-Il-Lehrkraften

Mathematikdidaktisches Wissen
von Sekundarstufen-l-Lehrkraften

Land Mittelwert (SE)
Talwan 667 (3,9)
Russland 594 (12,8)
Singapur 570 (2,8)
Polen 540 (3,1)
Schweiz 531 (3,7)
Deutschland 519 (3,6)
USA 505 (9,7)
International 500 (1,5)
Malaysia 493 (2,4)
Thailand 479 (1,6)
Oman 472 (2,4)
Norwegen 444 (2,3)
Philippinen 442 (4,6)
Botswana 441 (5,3)
Georgien 424 (8,9)
Chile 354 (2,5)

Land Mittelwert (SE)
Talwan 649 (5,2)
Russland 566 (10,1)
Singapur 553 (4,7)
Schweiz 549 (5,9)
Deutschland 540 (5,1)
Polen 524 (4,2)
USA 502 (8,7)
International 500 (1,6)
Thailand 476 (2,5)
Oman 474 (3,8)
Malaysia 472 (3,3)
Norwegen 463 (3,4)
Philippinen 450 (4,7)
Georgien 443 (9,6)
Botswana 425 (8,2)
Chile 394 (3,8)

IEA: Teacher Education
and Development Study

Blomeke, Kaiser &
Lehmann, 2010a, b

IEA: Teacher Education
and Development Study

Blomeke, Kaiser &
Lehmann, 2010a, b
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In emer Klasse sind 10 Schiiler. Einmal werden 2 Schiiler der Klasse zuféllig
ausgewaihlt, ein anderes Mal 8 Schiiler. Welche der folgenden Aussagen ist richtig?

Kreuzen Sie nur
ein Kdstchen an.

A.  Es gibt mehr Méglichkeiten, 2 Schiiler aus der Klasse zu O
wéhlen als 8.

B.  Es gibt mehr Moglichkeiten, 8 Schiiler aus der Klasse zu o
wiabhlen als 2.

C. Die Anzahl der Moglichkeiten, 2 Schiiler aus der Klasse O

zu wahlen ist genauso grofd wie die Anzahl der
Moglichkeiten 8 zu wéhlen.

D. Es ist nicht moglich zu entscheiden, fiir welche Auswahl ] Losungs-
mehr Moéglichkeiten existieren. haufigkeit
GY: 64%

GHR/HR: 22%
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Welche der folgenden Sachverhalte konnen durch eine Exponentialfunktion beschrieben werden.

Kreuzen Sie ein Kdstchen

pro Zeile an.
Ja Nein

A.  Die Hohe / eines Balls r Sekunden nachdem er in die Luft geworfen ] ]
wurde.

B.  Der Geldbetrag G auf einem Bankkonto nach w Wochen, wenn jede O O]
Woche d Euro autf das Konto eimngezahlt werden.

C.  Der Wert II"eines Autos nach ¢ Jahren, wenn die Wertminderung d % O O]
pro Jahr betragt.

Losungshaufigkeit GY: 76%, GHR/HR: 50%
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Die folgenden Aufgaben stammen aus einem Mathematikschulbuch fiir die
Sekundarstufe I.
1. Peter, David and Jonathan spielen mit Murmeln. Zusammen haben sie 198

Murmeln. Peter hat 6-mal so viele Murmeln wie David und Jonathan hat 2-mal
so viele Murmeln wie David. Wie viele Murmeln hat jeder der Jungen?

2. Die drei Kinder Anna, Philipp und Lukas besitzen zusammen 198 €. Anna hat
6-mal so viel Geld wie Philipp und 3-mal so viel wie Lukas. Wie viele Euro hat
jedes Kind?

(a) Losen Sie beide Aufgaben.

(b) Ublicherweise bereitet die zweite Aufgabe Schiilerinnen und Schiilern der
Sekundarstufe I grofere Probleme als die erste. Nennen Sie einen Grund, der fiir
den unterschiedlichen Schwierigkeitsgrad verantwortlich sein konnte.

Losungshaufigkeit fir b) GY: 72%, GHR/HR: 53%
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Zwei sechsseitige Laplace-Wiirfel werden fiir ein
liegenden Zahlen werden protokolliert.

Gluicksspiel geworfen und die beiden oben

‘ - ---
. oot
\ cee

Anne gewinnt, wenn die Differenz der zwei Zahlen 0, 1 oder 2 ist.
Nils gewinnt, wenn die Differenz der beiden Zahlen 3, 4 oder 5 1st. Lésungshaufigkeiten

Die Schiler(innen) diskutieren, ob das Spiel fair ist.

Welche der folgenden Aussagen ist korrekt?

Nils hat die gréBere Chance zu gewinnen.

o0 w

8. Symposion FUTURE SPACE

Anne hat die gréflere Chance zu gewinnen.

Da das Spiel durch emnen Wiirfel entschieden wird, 1st es nicht
moglich zu sagen, wer eine gréflere Gewinnchance hat.

G/GHR mit Mathe-SP: 53%
G/GHR ohne Mathe-SP: 34%

Kreuzen Sie ein Kdstchen an. (Option A

Beide haben die gleiche Chance zu gewinnen. 0 am haufigsten ge-

wahlter Distraktor)

O O O

Alpen-Adria Universitat Klagenfurt, 8. November 2013
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Aus Zundholzern werden die folgenden Figuren gelegt.

(DL DL

Figur 1 Figur 2 Figur 3

Wie viele Ziindholzer werden fiir die 10. Figur benétigt, wenn der Konstruktionsprozess so
weitergefithrt wird?

Kreuzen Sie ein Kcistchen an.

A. 30 O,
B. 33 .
Ldsungshéaufigkeiten
C 36 0. G/GHR mit Mathe-SP: 89%
- . 0,
D, - u) G/GHR ohne Mathe-SP: 71%
E. 42 .
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Bei der Einfithrung der Messung von Léangen, ldsst Frau Heine iiblicherweise ihre

Schiiler(innen) zunéchst die Breite threr Biicher mit Hilte von Biroklammern und danach
noch emmal mit Stiften messen.

Nennen Sie ZWEI Griinde fiir die Wahl dieser Einfithrungsart, anstatt die Kinder einfach im
Gebrauch eines Lineal zu unterrichten?

Mindestens einen Grund nennen
G/GHR mit Mathe-SP: 62%
G/GHR ohne Mathe-SP: 34%
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Auswahlkriterien Erfolgskriterien

Ausbildungserfolg

Kognitive Kriterien S
Objektive Merkmale:

Abiturnote Studiendauer
Fachnoten Studienabschlussnote
Motivationale Kriterien Moderator: Subjektive Kriterien:
Fachliches Interesse : Zufriedenheit
Lerngelegenheiten Belastungserleben

FaChl. StUdieantivation —

Personlichkeitsmerkmale
Instrumentalitat
Expressivitat

(vgl. Blomeke, 2009)
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Auswahlkriterien Erfolgskriterien

Motivationale Kriterien Moderator:

Fachliches Interesse Lerngelegenheiten

—
Berufserfolg

Personlichkeitsmerkmale Objektive Merkmale:
Instrumentalitat Karriereentwicklung

Subjektive Kriterien:
Zufriedenheit

Belastungserleben

(vgl. Blomeke, 2009)
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26% — 55% — 19%

Klasse 1:
Universitats-
mathematische
Orientierung
(THA/MAL)

Klasse 2:

Basis Univer-
sitatsmathematik
(fast alle Lander)

Klasse 3:
Schulmathematik
DEU (Diff. zw.
Ausbildungs-
gangen:
Cramer's V = .46)
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10.00- Lineare Algebra, Funktional-
analysis, Analytische Geometrie
5
9 5007 Zahlentheorie, Stochastik,
3 Einfiihrung in die Geometrie
c
X
© 0.007
3
[
o
o
» -5.007
L2
© keine
§ fachwissenschaftliche
% -10.007 Ausbildung
=
-15.007

I [ [
1 2 3

Latent Classes for OTL Mathematics

Primarstufe und
Sekundarstufe I:
KI.1>KIl. 2>KI. 3

Primarstufe: hohes Niveau
bei mind. universitats-
mathematischer
Basisausbildung

Sek. I: hohes Niveau bei
umfangreicher universitats-
mathematischer Ausbildung

Test bildet schulische
Anforderungen ab =>
positive OTL-Effekte

(Blomeke & Kaiser, 2012 in ZDM)
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Entwicklung mathematischer
Fahigkeiten, Unterrichtsmetho-
den, Rahmenbedingungen

Entwicklung mathemati-
scher Fahigkeiten,
Unterrichtsmethoden

Unterrichtsmethoden,
Rahmenbedingungen

8. Symposion FUTURE SPACE

2 1 3
Latent Classes for OTL Mathematics Pedagogy

Primarstufe und
Sekundarstufe I:
KI. 2/1 > KI. 3

Hohes Niveau bei einer
auf kognitive Lehr-Lern-
prozesse fokussierten
oder breiten mathema-
tikdidaktischen Ausbil-
dung, nicht nur
Unterrichtsmethodik und
Rahmenbedingungen

(Blomeke, 2013 in CER)

Alpen-Adria Universitat Klagenfurt, 8. November 2013



Teacher Education and Development Study (TEDS-M)
Learning to Teach German and English (TEDS-LT)

Follow Up-Studie zu TEDS-M (TEDS-FU)

= <+
Humboldt-Universitat zu Berlin, Institut fir Erziehungswissenschaften, Abt. Systematische Didaktik Yrrrs®

Padagogik: 70% — 16% — 16%

—e—Class 1 = =Class 2 Class 3 Klasse 1.
100 breite padagog.
| NS —— Orientierung
0.80 / (fast alle Lander)
\ / \
0.60 \ / \ Klasse 2:
| N / \ - funktionale
0.40 ~ \—= Orientierung
br (SGP)
0.20
Klasse 3:
0.00 ‘ grundlagentheoret.
g8 %2 S, S5 2c €5 B5 BEs | Orientierung
S5 25 o £ > S £ o £ 2% 893 _
g < s 35 28 S g a2 25 2gg | (keinLand)
S5 > QG @ S 2 = T o =10
S 9 SO 50 S 3 273 8 @ Tuw 2opy
B g Z Y 28 = DEU: 1/3-1/3-1/3

8. Symposion FUTURE SPACE Alpen-Adria Universitat Klagenfurt, 8. November 2013



Teacher Education and Development Study (TEDS-M)
Learning to Teach German and English (TEDS-LT)

Follow Up-Studie zu TEDS-M (TEDS-FU)

Humboldt-Universitat zu Berlin, Institut fir Erziehungswissenschaften, Abt. Systematische Didaktik YrEpry
(F =3.33, p<.05)
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Teacher Education and Development Study (TEDS-M) v,

o

Learning to Teach German and English (TEDS-LT) 5
Follow Up-Studie zu TEDS-M (TEDS-FU) *

Humboldt-Universitat zu Berlin, Institut fur Erziehungswissenschaften, Abt. Systematische Didaktik

Upprit

UngelGste Probleme — Grenzen des bisherigen Herangehens

Kompetenz mehrdimensional: Rolle nicht-kognitiver Facetten?

,Das Ganze ist mehr als die Summe seiner Teile*: Wie erfolgt die Zusammen-
setzung der competencies (=> competency)?

Verhaltnis von Kompetenz und Performanz? (Prozess, mehr als Validierung)

Bilden holistische Messverfahren koharentes Handeln besser ab?
Situationsspezifitat des Lehrerhandelns: begrenzt plan-/steuerbar, reziproke
und kontingente Zusammenhange, widersprtchliche Anforderungen
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Teacher Education and Development Study (TEDS-M) v,
Learning to Teach German and English (TEDS-LT) & &%

Follow Up-Studie zu TEDS-M (TEDS-FU) %,

Humboldt-Universitat zu Berlin, Institut fur Erziehungswissenschaften, Abt. Systematische Didaktik

Upprit

Potenziale videobasierter Forschung

1) Videos als Datenpool zur Analyse kontextsensitiver Fragestellungen
a) qualitativ-ethnographisch
b) quantitativ (z.B. TIMSS-Video oder DESI)

2) Videos als kontextsensitive Impulse
a) Video-cued multivocal ethnography (think aloud der Betroffenen und
aus anderen Perspektiven (z.B. Tobin, Preschool in 3 cultures)
b) Video-cued interviews (strukturiert, narrativ;, Experten, biographisch)
c) Video-cued testing: TEDS-FU (simuliert oder natlrliche Szenen)

3) Videos zur Beschreibung, Klassifizierung, Veranschaulichung
von Best Practice, fur Lehrerfortbildungen (z.B. Seidel/ Prenzel, 2007)
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Teacher Education and Development Study (TEDS-M)
Learning to Teach German and English (TEDS-LT)

Follow Up-Studie zu TEDS-M (TEDS-FU)

= <+
Humboldt-Universitat zu Berlin, Institut fir Erziehungswissenschaften, Abt. Systematische Didaktik Yrrrs®

TEDS-FU: Potenziale videobasierter Forschung

Ziel: Langsschnittliche Modellierung des Ubergangs in den Beruf in DEU,
Taiwan und USA (prognostische Validitat der Ausbildungsergebnisse,
Kompetenzentwicklung und Identifikation forderlicher Bedingungsfaktoren)
Deutschland: DFG-Fdrderung (Blomeke, Kaiser & Konig)

Zwei weitere Messzeitpunkte: 2011 online-Survey zu Berufsstatus,
Arbeitsanforderungen, Berufszufriedenheit, Uberzeugungen, Schulmerkmale
2012 online-Videovignetten-Test
(Unterrichtswahrnehmung und -analyse, situative Reaktionen und
Handlungsentwtirfe, Entscheidungen begriinden); Testung von MCK, MPCK
und GPK; Speedtest (Erkennen von Schilerfehlern; Krauss & Brunner, 2008)

gualitative und gquantitative Expertenbegutachtungen, Pilotierung
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Teacher Education and Development Study (TEDS-M)
Learning to Teach German and English (TEDS-LT)

Follow Up-Studie zu TEDS-M (TEDS-FU)

2 <+
Humboldt-Universitat zu Berlin, Institut fur Erziehungswissenschaften, Abt. Systematische Didaktik “pErst
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2012 Videovignetten-Test nach 4 Jahren:
Wie nehmen die berufstatigen Lehrkrafte Unterricht wahr, wie erklaren sie
Sachverhalte, gelingt ihnen der Umgang mit Storungen, differenzieren sie?
Welcher Zusammenhang besteht zur Ausbildung und zum Schulkontext?
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Teacher Education and Development Study (TEDS-M)
Learning to Teach German and English (TEDS-LT) s

Follow Up-Studie zu TEDS-M (TEDS-FU) %,

Humboldt-Universitat zu Berlin, Institut fir Erziehungswissenschaften, Abt. Systematische Didaktik YrErtt
Zielorien- Indikatoren flr Expertise Novizentum
tierung langfristig; auf Schilergruppen ausgerichtet | kurzfristig; ganze Klasse
Planung \Vergewisserung tber Vorwissen ohne Vorwissensprifung
konkrete Ziele detailliert und schrittweise
Planung von Alternativen nur eine Strategie
Versicherungen tber das Verstandnis a1'”  ehrerhandeln ausgerichtet
Qo '’ -
Handeln zligige Ubergédnge zwischen Phasen e\a\ ) kB Schaler lange ohne
im Unter- | betonen diese, um sie zu verkni* \x, O Guo® ef & A9 .utzung arbeiten
richt leiten starker an und b=~ AQ% 2\ 996‘ e stellen rhetorische Fragen
stellen anspruch 6e\«\e“ o e\?ﬂ\'\‘\j\? . reduzieren Komplexitat
Flexibilitat | reiches Rey 7’30\\ e \q'a“ " Strategien kaum Alternativen zum Plan
Orientie- individuelles 2 .unls der Schilerlnnen weichen vom Plan ab, wenn die
rung Klasse das Interesse verliert, ob-
wohl Verstandnisprobleme
Wahrneh- | hohe Genauigkeit, selektieren und geringe Genauigkeit
mung identifizieren Probleme schneller identifizieren nur wenig Details

identifizieren mehr Vorkommnisse

erinnern nur Offensichtliches




Teacher Education and Development Study (TEDS-M) = svvv,
Learning to Teach German and English (TEDS-LT) 7 &%)

Follow Up-Studie zu TEDS-M (TEDS-FU) %,

%
Humboldt-Universitat zu Berlin, Institut fir Erziehungswissenschaften, Abt. Systematische Didaktik Yrrrs®

Berufliche Aufgaben
Unterrichtswahrnehmung
Unterrichtsanalyse und -planung
Handlungsentwtrfe und diese begrinden
Analyse von Schilerfehlern
Erklaren von Sachverhalten
Umgang mit Leistungsheterogenitat
Classroom Management

Methodisches Vorgehen

Kodiermanual (richtige, falsche Antworten, Grenzfalle)
Inter-Coder-Reliabilitat (20% der Falle)

Erfassung weiterer Indikatoren (Eye-Tracker, Logfiles)
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Teacher Education and Development Study (TEDS-M)
Follow-Up-Videostudie zu TEDS-M (TEDS-FU)

Kompetenzen von Erzieherinnen (KomMa)

Humboldt-Universitat zu Berlin, Institut fur Erziehungswissenschaften, Abt. Systematische Didaktik

Upprit

Zusammenfassung

1) Unterschiedliche Ausbildungsgange folgen bildungspolitischen
Grundsatzentscheidungen => unterschiedliche Curricula gehen mit
unterschiedlichem Kompetenzerwerb einher

2a) Mathematik: tiefe und einfihrende universitdrmathematische Orientierung (+)
versus Verlassen auf Schulmathematik (-)

2b) Mathematikdidaktik: breite und funktionale Lehr-Lernorientierung (+) versus rein
unterrichtsmethodische Orientierung (-)

2c) Padagogik: breite und funktionale Schul- und Unterrichtsausrichtung (+) versus
grundlagentheoretische Ausrichtung (-)
= Thailand Bestwerte und gleicht schwache Voraussetzungen aus

3) Berufseinstieg (Praxis als Lerngelegenheit) fir die Entwicklung von Bedeutung,
Wirkung abhéangig von der Art der Nutzung (deliberate practice) und Unterstlitzung
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